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Not renewable geological resources
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Green Tech High Tech

- energy saving bulbs
- hybrid vehicles Li
- wind industry Ag
- photovoltaic panels In, Se, Te, Cd
-1 Pod gy é
- optical fiber
- smartphones Ta (coltan)
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Prospection and characterization of geological resources/reserves
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Naturalistic approach : observation
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Naturalistic approach : observation 9 description & investigation o
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Detailed mineralogy and petrology of manganese oxyhydroxide
deposits of the Imini district (Morocco)
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InsUlule of Life, Earler and Environeren.

Objectives

Based orfundamental and appliedsciences
Y future environmental challenges
Y sustainable solutions
from ecological, technological, soee@onomic and
historical/cultural perspectives
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Huge inventory of available

) . non)destructive samplin
archeological material (non) | Ping

Andenne
Collégiale Sainte-Begge (Place du Chapitre)

Statue de Sainte-Begge

Conservée dans la sacristie de la Collégiale.
Provenance : un champ a Jambes ( ?)
Datation : XVéme s.

Calcaire Bajocien

Pas de traces de polychromie relevées
Plusieurs restaurations.

Facilement accessible et « mobile » car au
niveau du sol et sans vitrine.
Prélevement possible a l'arriére.
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Origin/provenanceof this archeological material

Archives of the bishopric of Liege, 1476, Ms. Stock de la Fabrique, piéce detachée
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Convention entre les maitres de la fabrique de Sain
2 mai 1372

«AnnoDomini MCCCLXXII diesecundMaii dominusHer
canoniciLeodiensesc pro temporemagistri provisore$ab
GerardusHabrannatusde Macheriisnominesuoconvener
ettenetumperspatiumXll annoruma datapresentiunmcipi
peralium seualiosetnavesuasseualiasacequo®talia nec
de seulocisibidem circumvicinis deipsolocose
tanta quantitateet summanavium simul et separatinac tc
intimabitur ex partedictefabriceabsqueontradictionet prc
cito sibi ex parte dicte fabricemandatumfuerit dicti lapid
disponantuipreciovideliceproqualibetarrataestimandaout
dimidiq obligansse ad hoc dictus dominus nomine (
excommunicationigali pacto quod ubi per ejus neglige
conducendadlcto lapides,dicta fabricadampnumincurre
emendareEt dicti domini et successorssi in dicto officic
conductiet sibi plenariesicconductisapidibussatisfacerde
quamcitofieri poteritevacuariet descargarfacereper sev
consuetumActa sunt hecjuxta vetuschorumdicte eccles
apostolicet JoannisChechepieleeneficiatin ipsiecclesjart
deBierloetGaufridideLimbor »

Flandres

Toumal

Fran ce

Wallon ie

s Allemagne

T’ Luxem bourg

Privilegiedtrade between ecclesiastiduildersof the Episcopal citand quarriesof Doncheri
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Atlas et description minéralogiques de la France (Guettard & Monnet, 1780)
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Numerous (old) quarries in the are
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Paleocene & Eocene

Upper Cretaceous
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Petrography Geochemistry of REE
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Early marks of extractio
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Valorization of the results

Environmental Earth Sciences (2018) 77:361
httpsy//doi.ora/10.1007/s12665-018-7554-8

THEMATIC ISSUE

@ CrossMark

Geochemical characterization of “Lorraine limestones” from the Saint-
Paul Cathedral of Liege (Belgium): assumptions for the true
provenance of the building stones

Marie-Xavier Lecuit'? - Gilles Fronteau®® . Frédéric Boulvain® - Sylvain Dechamps® - Stéphanie Eyssautier-Chuine? -
Mathieu Plavaux* - Johan Yans'

Received: 26 November 2017 / Accepted: 31 March 2018
© Springer-Verlag GmbH Germany, part of Springer Mature 2078

Abstract

We investigate the provenance of the ochre building stones called “Lorraine limestones™ used for architectural specific
elements of the Saint-Paul Cathedral in Liege (Belgium) between the thirteenth and fifteenth century. A multi-analytical
approach, including archives study, petrography and Rare Earth Elements geochemistry, has been performed to characterize
the stones used in the church and to compare them with ochre limestones outcropping in the north-east of the Paris Basin.
Our study sugpests that a very restricted geographical area near the ancient port of Donchery (Ardennes, France) including
Dom-le-Mesnil and Hannogne ancient quarries of Bajocian limestones (Middle Jurassic) should clearly be regarded as the
potential origin location for the stones used in the Saint-Paul Cathedral.

Keywords Cultural heritage - Limestone - Provenance - Petrography - Geochemistry - Rare earth elements
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Bulletin du centre d’études
médiévales d’ Auxerre |

BUCEMA

16 (2012)
Varia

David Morel, Emmanuel Bodart, Frédéric Boulvain, Alain Dierckens,
Laure-Anne Finoulst, Gilles Fronteau, Johan Yans, Jean-Marie Yante et
Mathieu Piavaux

Les calcaires de Lorraine dans

I'architecture et la sculpture gothiques

de la région mosane. Origine,
Valorization of the results ytilisation et diffusion d’un matériau

au Moyen Age.

Projet

Avertissement

Le contenu de ce site reléve de la 1égislation frangaise sur la propriété intellectuelle et est la propriété exclusive de
I'éditeur.

Les ceuvres figurant sur ce site peuvent étre consultées et reproduites sur un support papier ou numérique sous
réserve qu'elles soient strictement réservées a un usage soit personnel, soit scientifique ou pédagogique excluant
toute exploitation commerciale. La reproduction devra obligatoirement mentionner I'éditeur, le nom de la revue,
I'auteur et la référence du document.

Toute autre reproduction est interdite sauf accord préalable de I'éditeur, en dehors des cas prévus par la législation
en vigueur en France.
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Développement de Solutions Hybrides de Protection des Surfaces

La Pierre de Dom-le-Mesnil

MEEE DESCRIPTION GENERALE

Ces pierres sont facilement reconnaissables a leur patine de couleur jaune-ocre qui leur confére un aspect
caractéristique.

Elles montrent des structures entrecroisées, témoins des courants qui existaient a I'époque de leur dépét,
litages que I'altération de la pierre fait ressortir et qui se remarquent aisément dans le bati.

PARTENAIRES

Patine ocre et granuleuse de la pierre de Pierre de Dom-le-Mesnil sur I'église de
Dom-le-Mesnil Donchery (Ardennes).

EEEE ARE GEOGRAPHIQUE D'UTILISATION

La pierre de Dom-le-Mesnil est une pierre de construction régionale qui fut utilisée dans
tout le nord des Ardennes et probablement exportée jusqu’en Belgique a la faveur de la
Meuse. A Charleville-Méziéres notamment, elle se retrouve dans la plupart des
immeubles anciens parfois accompagnée des calcaires du type Romery-Saint-Laurent.

EEEE ARE GEOGRAPHIQUE D'EXTRACTION

Les carriéres qui exploitaient ce type de pierre sont localisées au sommet de la céte
située au sud de la Meuse dans un secteur allant globalement de 20 km a I'ouest de
Charleville-Mézieres (zones de Servion, St-Marcel, This) et jusqu'a Sedan (zones de
Donchery, Cheveuges, Raucourt, Haraucourt). Les carriéres sont trés nombreuses entre
Boutancourt et Hannogne-Saint-Martin et plus particuliérement au sommet de la cote de
Dom-le-Mesnil, qui était le véritable centre de ce bassin carrier. Les dernieres carrieres
ont cessé leur activité depuis les années 70 et elles sont désormais gagnées par la
vegetation ou comblées de remblais.

Quarry
re-mined for restauration

of ancientbuildings

EEEE POSITION GEOLOGIQUE

Calcaire du Bajocien inférieur (Jurassique moyen, 170 millions d'années) appartenant a
la formation dite du « Calcaire a débris ». |l se situe dans une formation épaisse de 60
métres, constituée de calcaires en plaquettes ou en bancs métriques, contenant
quelques niveaux coquilliers, parfois oolithiques, gréseux ou marneux. Au sommet de
cette couche du « Calcaire a débris » se rencontre une autre formation géologique, dite
des Marnes et calcaires a Ostrea acuminata, qui, elle, date du Bajocien supérieur.

Co-FINANCEURS

INTERREG IV

AT~ Crwmons g8 Arpene 4@6 g ™
s, Cen® 2 ARDENNES Gl hane

=S Wallonie

[—.

MEHRSMARS yr



p ¥ LIEGE université  Effectsof the rehabilitation of kaolin quarry on ILE M

g TERRA | ecologyand interactionsoil-plant

-DISCIPLINARY RESEAF

Management ofthe quarry at the end ofits[ A ¥ S X

Transinne*(Libin) KAOLIN = Tropical soil formed (in Transinne in the P:
Analogue to current tropical soils Soil considered amarginal:
properties NOT favourable
for (new) vegetation
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Effectsof the rehabilitation of kaolin quarry on
ecologyand interactionsoil-plant

Projectwith
JTCornélis
G.Mahy

Experimental Parc of plan
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INTERDISCIPLINAIRE DU

DEVELOPPEMENT ' COMMENT ACCELERER
DURABLE _ LA TRANSITION ?

20 2122 4
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L’exploitation des ressources non renouvelables du sous-sol dans une perspective de
développement durable : la vision du géologue transdisciplinaire

YANS Johan
Département de Géologie, NaGRIDD
Université de Namur, rue de Bruxelles 61, 5000 Namur
Jjohan.yans@unamur.be

Introduction : le paradoxe des ressources du sous-sol dans un contexte de
développement durable

La trés grande majorite des objets utilisés de nos jours proviennent (in)directement de
matiéres premieres issues du sous-sol, y compris dans le domaine du développement
durable : des minerais de lithium (Li) pour les batteries, du néodyme (Nd) pour les aimants des
éoliennes, du sélénium (Se) et de l'indium (In) pour les panneaux photovoltaiques, du terbium
(Th) pour les tubes cathodiques,... A ces éléments, il faut ajouter de nombreux minéraux
industriels : sable pour fabriquer du verre, matiéres carbonées pour les résines, par exemple.
De plus, I'extraction et le traitement des ressources du sous-sol requiérent environ 10% de la
consommation mondiale d’énergie (International Energy Outlook, 2013) associée au charbon,
lignite, pétrole, gaz et/ou uranium, autant de matiéres premiéres issues du sous-sol. En cette
période de transition, 'extraction miniére est donc fort sollicitée, y compris pour les énergies et

produits renouvelables.




PARTIE 4 :
EXPERIENCES DE DEVELOPPEMENT MINIER DURABLE EN EUROPE
FRANCOPHONE

Gestion durable des ressources
minérales en Wallonie (Belgique) : Québec

singularités et pistes de réflexion 2017
Johan YANS
Résumé

Le présent article rappelle, st besoin en est encore, que le caractére « non-
renouvelable » des ressources minérales est une préoccupation déja assez an-
cienne chez les géologues. L'artcle se focalise ensuite sur le cas singulier des
ressources du sous-sol wallon. In Belgique, le sous-sol est géré par les régions
(Bruxelles-capitale, Flandre et Wallonie). La Wallonie possede un sous-sol as-
sez diversifié (surtout composé de roches sédimentaires) et un riche passé car-
rier et minier. Aujourd’hui, on y exploite exclusivement des matiéres premieres
minérales (calcaires, dolomies, craies, grés, argiles, porphyres, sables), utilisées
a 80% sur le territoire belge. le secteur carrier wallon se singulanse par de
nombreux sites, de taille assez modeste, qui cohabitent « naturellement » avec
d’autres utilisations du (sous)-sol (développement urbain, agriculture, sylvicul-
ture, conservation de zones naturelles, explottation des eaux souterraines, ...).

Il est donc essentiel, pour tous (carriers compris), d’intégrer au micux les ac-
tivités extractives wallonnes dans les paysages environnementaux, sociaux et
¢conomiques. Dés 1995, une brochure dédiée au réaménagement biologique
des carriéres aprés exploitation est publice par "admunistration wallonne. Les
carriers veillent aujourd’hui a un aménagement en cours d’exploitation. Pour @
Pavenir, fournir des arguments scientifiques transdisciplinaires, fondés sur des
bases monodisciplinaires solides, est requis pour envisager une stratégie du- @
rable, raisonnée et credible. Le Public et les décideurs politiques sont claire- &
ment demandeurs. C’est dans ce cadre que, depuis une dizaine d’années, les
industrels, Padministration et les centres de recherche wallons sensibilisent =~
citoyens et décideurs politiques. Pour ce faire, a court terme, le Service Géolo-
gique Wallon, dontles missions demeurent encore floues, devrait étre renforcé.
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